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economia a corto, disponibilidad futura, salud
ambiental, efectos sociales, etc.

La puesta en servicio de los diferentes sistemas de
pavimentacion obliga a analizar materiales, pro-
cesos de fabricacion y puesta en obra, transporte,
etc, para optimizar el volumen de productos noci-
vos que emitimos a la atmosfera y el consumo de
combustible.

Muchos factores son ya tenidos en cuenta, al me-
nos parcialmente, por ejemplo distancia de trans-
porte, naturaleza y procedencia de los aridos y
ligantes, etc.

Pero si somos objetivos la eleccién de los sistemas
de pavimentacion se han regido fundamentalmente
por dos criterios, el econdmico y el técnico pesando
muy por encima de los temas ecolégicos y medio-
ambientales. A partir de ahora el medicambiente
sera el tercer factor a considerar junto con la técni-
cay coste para tomar la decision mas acertada.

Consecuencia de todo ello es el nacimiento de nue-
vas mezclas cuyo objetivo de mejora respecto a las
mezclas en caliente convencional son:

e Disminuir consumos energéticos en fabricacion.

» Disminuir por tanto, emisiones nocivas a la atmés-
fera en fabricacion y durante la puesta en obra.

Logicamente la consecucion de estos objetivos no
debe llevar implicito la pérdida de las caracteristicas
y prestaciones minimas con las que la mezcla debe
actuar en el pavimento final.

Las experiencias llevada a cabo dentro y fuera de
Espafa aportan dos tipos de soluciones:

e Fabricar mezclas en caliente a temperaturas mas
bajas de las actuales, que aqui denominaremos
mezclas semicalientes.

e Mejorar las prestaciones de las mezclas en frio
clasicas para sustituir, en donde sea posible, a las
mezclas en caliente, y que aqui denominaremos
mezclas templadas.

En el grafico que mostramos a continuacion se pue-
de ver como varian los consumos de fuel y el grado
de emision de gases a medida que aumenta la tem-
peratura de fabricacion.
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Grafico 1: Producciones de CO: y consumos de fuel
de diferentes mezclas.

Como no es unanime la nomenclatura con la que se
definen unas mezclas y otras, en este trabajo las mez-
clas semicalientes las definiremos pues como aque-
llas mezclas en caliente que fabricamos con betdn a
temperaturas mas bajas que las convencionales.

Son varias las técnicas que se estan utilizando para
fabricar estas mezclas y que van desde sistemas de
doble envuelta, utilizando dos betunes de diferente
penetracién y viscosidad, hasta el empleo de fluxan-
tes especiales afiadidos durante la fabricacién o el
empleo de betunes de origen vegetal. De todos los
sistemnas los que podemos considerar mas .desarro-
llados y con experiencia en nuestro Pais son:

« La incorporacion al bettn antes de su utilizacién
en la mezcla de diferentes tipos de aditivos.

« Incorporacion durante la fabricacion de las mez-
clas de zeolitas sintéticas.

e La espumacién del betun durante la fabricacion
de la mezcla sin la incorporacion de aditivos.

Los tres procedimientos, que describiremos somera-
mente ahora, tienen su fundamento en conseguir
disminuir la viscosidad del betun para poder fabri-




